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1. példa
Hatarozza meg a B pontban hat6 F er6 nyomatékat a C pontra!

F=[3,4,0][N]; rs=[8,3,0][m]; rc=[1,20][m]
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2. példa

Villas targoncaval sulyt emeliink. Hatdrozza meg a felemelt suly nyomatékat az A pontra a
két hatarhelyzetben!




3. példa
Hatérozza meg a harom erdébdl all6 térbeli erérendszer nyomaték vektorat az O pontra!

FA=10kN, Fg=15kN, Fc=20kN, a=1m, b=1m, c=3m.




4, példa

A vazolt szerkezetet terheld F erét redukalja a B, majd az A pontba !




5. példa

Szamitsa ki az adott erdpar nyomatékat az A, a B pontokra és a koordinatarendszer
kezdépontjara!

F=[2,1,0][N]; ra=[4,10][m]; rg=[3,50][m]
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6. példa
(a) Hatarozza meg szerkesztéssel a két er6bol allo sikbeli erérendszer ered6jét!

F1=200N, F,=250N.

F1

(b) Hatarozza meg szerkesztéssel a két parhuzamos er6bdl allo erérendszer ereddjét!

F1=200N, F,=100N.




7. példa

Hatérozza meg szerkesztéssel az adott, harom erdbdl allo sikbeli erérendszer ereddjét!

F1=200N, F,=250N, F3=150N




8. példa
Hatérozza meg a vazolt er6rendszer ereddjét!

F1=200N, F,=800N, Fs=600N.




9. példa

Hatéarozza meg szerkesztéssel az adottsikban 1év0, négy erdébdl allo erérendszer ereddjét!

F1=200N, F;=250N, F3=150N, F;=150N.




10. példa
A merev rudat a rajzolt erérendszer terheli. Hatarozza meg szamitassal az eredot!

F1=150N, F;=600N, F3=100N, Fs=250N
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11. példa
Hatéarozza meg a vazolt, vonal mentén megoszlo erérendszerek ereddjét!

L=2m, p=5kN/m.
(@)

(b)
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12. példa

Hatdrozza meg a rajzolt sikidomok sulypontjanak helyét! A rajzokon a méretek mm
egységben adottak.
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13. példa

Hatarozza meg a vazolt testek stlypontjanak helyét! a=05m.
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14. példa

A szerkezet a rajz szerinti helyzetében egyensulyban van. Hatdrozza meg a B terheld erot és
reakciderdket!

F1=1200 N

75 mm ;J( 00 mm
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15. példa

Hatarozza meg a sikbeli szerkezetek tamaszerdit!

F=600N, p=300N/m, M =300Nm,
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16. példa

Hatarozza meg a reakcid erdket!
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17. példa

Hatéarozza meg a reakciokat, ha G; = 10000 N és G,= 24000 N!
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18. példa

Hatarozza meg a csuklos szerkezetre hato reakcioerdket!
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19. példa

Hatérozza meg a csuklos szerkezetre hato reakciderdket!

1,5m

F=1KkN

Im
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20. példa

Hatarozza meg a haromcsuklos szerkezetre a reakciderdket!
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21. példa

Hatarozza meg a sikbeli csuklos szerkezetre a reakciderdket! Hatarozza meg és rajzolja fel és
a D-C radra hato erdket!
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22. példa

Szamitsa ki a vazolt tartoszerkezet reakciderodit és a D-E kotelet terhelo erot!

C
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23. példa
Hatéarozza meg a reakcid erérendszert €s rajzolja ki kiilon a vizszintes rudat a ra haté erdkkel!

a=05m, b=06m, F=18kN, p=30kN/m.
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24, példa

Hatéarozza meg a sikbeli racsos szerkezetre haté reakciderdket és a raderdket!

a=1m, F1=4KkN, F,=6 kN .

rad | R (kN)

N oo b~ IN|F
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25. példa
Hatarozza meg a sikbeli racsos szerkezetre haté reakciderdket és a raderdket!

a=1m, F=10kN.
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26. példa
Hatérozza meg a reakciokat és a raderdket !

a=1m, F=1kN.
(a)

(b)
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27. példa

Hatérozza meg a reakciokat és a raderdket !

a=06m, F=750N.

rad | +- R (N)
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28. példa
Rajzolja meg a vazolt tartok igénybevételi abrait !

F=4kN, a=05m.
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29. példa
Rajzolja meg a vazolt tartok igénybevételi abrait !

p=4kN/m, a=05m.
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30. példa
Rajzolja meg a vazolt tartok igénybevételi brait !
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31. példa
Rajzolja meg a vazolt tartok igénybevételi abrait !
(@)
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32. példa Rajzolja meg a vazolt tartok igénybevételi abrait !
(@)
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33. példa
Rajzolja meg a vazolt gorbe tartok igénybevételi abrait !
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34. példa

Hatarozza meg a reakcidkat és rajzolja meg az igénybevételi abrakat !

a=2m,

A

F1=4kN,

F,=10kN,

M =20 kNm,

B

p=3kN/m.
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35. példa

Hatérozza meg az F erd azon sz¢€ls6 értékeit, amelyek mellett az érdes lejton allo test még
éppen nyugalomban van!

R=02, G=100N (stlyerd).

F/\V

30°
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36. példa

Az adott méretli 1étra also vége az érdes (u = 0,3) talajra, a fels6 vége a sima falhoz
tamaszkodik. Milyen h magasra lehet a 1étrara felmenni anélkiil, hogy az megcsuszna?

sima
G
5m
h
érdes
/L
2m |

36



37. példa
Hatarozza meg az F erd sz¢€Iso értékeit az elmozdulas hatarhelyzeteiben!

Gi=30kN, G,=15kN, p:1=03, p=02.
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38. példa

Az 4bran lathato fiiggdleges helyzetli mechanikai rendszer egyenstlyban van. Hatdrozza meg
az F er0 sz¢€1so értékeit az elmozdulas hatarhelyzeteiben!

61:2|(N, Gzz5kN, u1:u220,2, j.l,3:0.
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39. példa

A vazolt valtozo, tomor kor keresztmetszetli tengelyt axialis iranyu erdk terhelik az 1. és III.
jelti keresztmetszetekben.

Hatérozza meg a radban ébredd legnagyobb normalfesziiltség helyét és nagysagat! Hatdrozza
meg az |.-IV. keresztmetszetek tengely irdnya elmozdulésait!

Fi=400kN, F,=120kN, d;=60mm, d;=40mm, E=210°Mpa.

F1 5

|
!

03m 0.2m

0,5m 0,6 m
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40. példa

Rajzolja meg az igénybevételi abrakat, és az 1., IL., III. jeli keresztmetszetekben a normal
fesziiltség eloszlasat!
Hatarozza meg a rad hosszanak megvaltozasat !

F=20kN, d=24mm, D=30mm, a=03m, E=210°Mpa.
l. Il. .
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41. példa

Szamitsa ki a vazolt sikidomok sulyponti tengelyeire az Iy, |, masodrendii nyomatékokat!
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42. példa

Két darab szabvanyos U80-as szelvényt ¢és egy darab vx2b méretl téglalap keresztmetszetii
merevitd lapot egymashoz hegesztiink a vazolt médon. Az U szelvény adatai (h, b, e méretek,
az lux, luy masodrendii nyomatékok az Sy sulyponton atmend tengelyekre, az Ay teriilet)
adottak.

h=80 mm, b =45 mm, e=145mm
lux =106 cm*, 1y, =19,4cm*, Ay=11cm?
v =10 mm
2b
v
y y b
N AY
— 2 X |
!
h | Su X

lux, luy, Au

>tk

Hatarozza meg a kozds sulypont helyét! (s = ?)
Szamitsa ki az Osszetett keresztmetszet sulyponti tengelyeire az Iy, |y masodrendii
nyomatékokat!
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43. példa

Méretezze a vazolt téglalap keresztmetszetii szerkezetet hajlitasra! (b = ?)
Rajzolja meg a kritikus keresztmetszetben a normalfesziiltség eloszlasat!

L=08m, a=02m, F;=3kN, p=10KkN/m, omeg=110 MPa.
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44, példa

Ellenbrizze csak a normal fesziiltségek alapjan a vazolt, d = 50 mm atméréji kor
keresztmetszetli tartot, hogy szilardsagilag megfelel-e, ha a megengedett fesziiltség értéke
Omeg = 110 MPal

Rajzolja meg a kritikus keresztmetszetben a normalfesziiltség eloszlasat!

a=05m, F;=25kN, F;=10kN, p=15kN/m.
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45, példa

Hatdrozza meg a vazlat szerinti kéttdmasza tartd szakaszonként allando téglalap
keresztmetszeteinek a;, by, a;, b, méreteit tigy, hogy bi/a; = bo/a; = 2 viszony mellett a
hajlitasbol szarmaz6 legnagyobb normal fesziiltség a 6meg = 100 MPa értéket ne haladja meg !

F=14kNl <«
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46. példa

A kor és korgytirti keresztmetszetli részekbdl allo tengelyt az 1. keresztmetszetben M és a II1.
keresztmetszetben M; csavard nyomaték terheli.

Hatérozza meg a radban ébredd legnagyobb fesziiltség helyét €s nagysagat!

Rajzolja meg a kritikus keresztmetszetben a csusztatofesziiltség eloszlasat!

Hatarozza meg az 1., IL., III. és a IV. jelii keresztmetszeteknek a befogashoz viszonyitott
szOgelfordulasat!

M;=7kNm, M,=3kNm, d;=60mm, d,=40mm G=7,6910* MPa.

l. Il. [l VI.
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47. példa

Hatarozza meg a vazolt terhelésti, végig allando kor keresztmetszetli tengelyre a timaszerdket
¢s rajzolja meg az igénybevételi abrakat! Méretezze a tartét a Mohr-elmélet szerint, ha a
megengedett fesziiltség omeg = 60 MPa. (d = ?)

Rajzolja meg a kritikus keresztmetszetben a normal-¢s a csusztatofesziiltség eloszlasat!

Fi=1kN, F;=2kN, M;=03kNm, a=04m, b=06m.

F
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48. példa

Hatérozza meg a vazolt terhelésii, végig allando kor keresztmetszetli tengelyre a timaszerdket
¢és rajzolja meg az igénybevételi abrakat! Méretezze a tartot a HMH- illetve a Mohr-elmélet
szerint, ha a megengedett fesziiltség omeqg = 140 MPa.

Rajzolja meg a kritikus keresztmetszetben a normal-¢s a csusztatofesziiltség eloszlasat!

F=7kN, M{=2kNm, M;=05kNm, a=05m.

A F l M, B M,
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49, példa

A két helyen csapagyazott, kor keresztmetszetli tengelyt egy P teljesitményli és n
fordulatszamt motor hajtja. A C pontban 1évé D (osztokor) atmérdju fogaskerék csatlakozik a
hajtomi tovabbi részeihez.

Méretezze a tengelyt a Mohr-elmélet szerint.

P=2kW, n=500/perc, a=200mm, b=400mm, D=600mm, ome =80 MPa.

A C B
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Megoldasok:

1. példa:

2. példa:

3. példa:

4. példa:

5. példa:

6-9. példa:
10. példa:

11. példa:

12. példa:

13. példa:

14. példa:

15. példa:

0
M. =| 0 |[Nm
25
0 0
My=| 0 [kNm, M,,=| 0 [kNm
-2 -12
-20 15
F=| 10 kN, Mg, =| -60 |[KNm
15 30
0 38,5 0 38,5
Fe=| 0 [N, M= 0 |[Nm, F,= 0 [N, M,=| 55 |Nm
-110 0 -110 0
0
M,=|0|Nm, M;=|0Nm, My =|0|Nm (ui. az er6par szabad vektor)
9 9
Szerkesztés

F. =600N, X, =3133m

(@ F,=10kN, x,=1m

e

(b) F,=5kN, x,=4/3m

(@) X =28,53mm, y, =58,24mm
(b) x5 =16,21mm, Yy =53,10mm
(€) X =36,25mm, y; =50mm

(@) X =0,4643m, y, =0,4643m, z, =0,4643m
(b) x; =0,375m, y, =0,375m, z, =0,375m
(c) X, =0,4167m, y, =0,5m, z,=0,5m

A, =1200N, A =500N, B=500N

(@) A =0N, A =-300N, B=900N

(b) A, =0N, A =200N, B=400N

(c) A =0ON, A =400N, B=800N

(d) A =0N, A =50N, B=-50N (Erdpart csak er6par egyenstlyozhat!)
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16. példa: A =770N, A =O0ON, B, =770N, B, =350N
17. példa: A, =-58kN, A =34kN, B, =58kN
18. példa: A, =450N, A =450N, B, =—450N, B, =150N
19. példa: A =1125N, A =1125N, B, =-1125N, B =125N
20. példa: A =150N, A =250N, B, =250N, B, =-50N
21. példa: A =333,3N, A =333,3N, B, =-333,3N, B, =666,7N
D,=0N, D, =-166,7N, G, =333,3N, G, =500N
22. példa: A =-10kN, A, =-20kN, B, =20kN, D =5kN
23.példa: A =35kN, A =42kN, B =-35kN, B =42kN, C =-36kN
D, =35kN, D, =42kN, E,=-35kN, E,=6kN
24. példa: R =-2,83kN, R,=6kN, R,=2,83kN, R, =—4kN, R. =5 66kN
R, =4kN, R, =-5,66kN
25.példa: R =-1414kN, R,=10kN, R,=10kN, R, =—-10kN, R, =-14,14kN
R, =20kN, R, =10kN
26. példa: (a) A, =1kN, A =0,5kN, B, =-0,5kN, R =-0,5kN, R, =-1kN,
R, =1,118kN
(b) A, =OkN, A =0,5kN, B, =0,5kN, R =-0,707kN, R,=0,5kN,
R, =-0,707kN
27.példa: R =-918,6N, R,=1024,5N, R,=9186N, R,=-1299N, R, =0N
28. példa: (a) (b)
\Y 2 v 4
+
t=i = 0
[kN]
[kN]
-2
M
& IS
=) 0
[kNm]
I [kNm]
-1
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29. példa: (a)

V |2
t=|

[kN] |

M
&)

Nm] ~—__|

30. példa: (a)

v 50

=y

-0,5

[N]

-10

-40
M,
&

[Nm] /3,

-15
31. példa: (a)

\%

vV 225
t={

[kN] -0,75

Mn

& /

-6,75

0,9

/
-0,3375

[kNm]

32. példa: (a)

\% 3

-0,1123

t=|

[kN]

M, |8

T~

[kNm]

——

[kN]

(b)

=4

[kN]

=)

[kNm]

(b)

=y

0,25

/

'0,2813

[kN]

=)

[kNm]

(b)

S

(kN] -10 i
i |
— 5 1 5
RN = J/
(b)
V 11
1= T~
[kN] ]
-6 E
12 i
Mh E
& \ e
[kNm] E
N -3,125
<—i—>
[kN] 0
)
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33. példa: (a)

—
3 kN
A 0,5m N +3
3 o |
N 1m
ﬂ:v
kN
+3 [kN] 15
° |
Vv M
1= o)

33. példa: (b)

B§ Kl
0,5m +8
A N
b - |
) 1m T4kN
| >
ﬂ:v
+8 [kN]
\Y M,
=y ” o)
34. példa:
v |10
=1 a °
[kN] NG N
N
'\ﬂh 6 i 4 E 6
as : 13,33_|
C ) 3'33I : \
[KNm]
-14
R
<—i—|
[kN]
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0
[kN]
0 &My
// [kNm]
/
+15
0
[kN]
0 {E M
[kNm]
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41

42.

43.
44,

45.

46.

47.

48.

49.

példa:
példa:
példa:
példa:

példa:

példa:

. példa:

példa:
példa:

példa:

példa:

példa:

példa:

példa:

példa:

F. =3383N, F_ =87,88N
h=3,75m

F._ =1525N, F . =-18,375N
F. =44kN, F_. =-0,0667kN

omax = 99 MPa, a befogas ¢€s az 1. keresztmetszet kdzott
A|| = 0,1451 mm, A||| = 0,1011 mm, A|||| = -0,0807 mm, A||V = -0,0807 mm

o, =178,60 MPa, o =28,29 MPa, o =42,21 MPa, Al =0,279 mm

(a) Iy = 338,67 cm”, 1, =1097,67 cm*
(b) Iy =172 cm®, 1, = 314,22 cm*

s =1,306 cm, Iy = 342,09 cm*, I, = 145,81 cm*
b = 18,2 mm (hajlit6 nyomaték széls6értékei: Mp; = -0,528 KNm, My, = 0,6 KNm)

Igen, megfelel. A veszélyes keresztmetszetek:
X1 =05m, My =1,25 kNm, N; =-10 kN, |O-1max| = 106,95 MPa,
X2 =1,0833 m, My, =-1,302 kKNm, Nz =0KN, |o2max| =106,1 MPa

a3 =67 mm, by =134 mm, a, =63 mm, b, =126 mm

Tmax = 94,5 MPa, a befogés ¢és az 1. keresztmetszet kozott
A(0| =0,0123 rad, A¢)|| =0,0061 rad, A§0||| =-0,0092 rad, A(DN =-0,0092 rad

d=43 mm
a veszélyes keresztmetszetek: X; = 0,4 m, Mp; =400 Nm, My =0 Nm
Xo=1m, Mp, =-320 Nm, Mg =300 Nm

HMH: d =51 mm, Mohr: d =54 mm
a veszélyes keresztmetszetek: X; =0,5m, Mp; =-1,5 KNm, My =0 kKNm
Xo=1-15m, M;,=0,5 kNm, Mp =2 kNm

d > 17,45 mm (a veszélyes keresztmetszetben M = 16,97 Nm, M; = 38,2 Nm)
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