FELADAT LEIRASA

Hatarozzuk meg meg az aldbbi bevagott lemezek AB szakaszain az y-irdnyu fesziltségek eloszlasat. Vizsgaljuk meg
miképpen valtozik a feszlltséggylijté hatas a lekerekitési sugar csokkentésével! A lemez anyaganak rugalmassagi
modulusza 200 GPa, a Poisson-tényezs értéke 0,3. A lemezek vastagsaga t=10mm. Az egyszer(sitett elemi szamitas
alapjan az y-irdnyu normalfesziiltségre adodo allando érték az AB szakasz mentén:
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x 1.eset(R=100)

2. eset (R=50)

3. eset (R=25)

4. eset (R=12.5)

MEGOLDAS ANSYS-BAN

ANSYS inditasa, majd valasszunk munkakényvtarat és jobname-t. A munkakényvtar legyen pl. D:\NEPTUNKOD.

utility Menu -> File -> Change Directory ...

Utility Menu -> File -> Change Jobname ..

utility Menu -> File -> Change Title ..

1. eset (R=100)

GEOMETRIA MEGADASA

A szimmetria miatt csak a lemez egynegyedét modellezziik. Definiadljunk keypointokat a geometria megrajzolasahoz.
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Main Menu -> Preprocessor -> Modeling -> Create -> Keypoints -> In Active CS

A felugré ablakban a keypoint sorszamat irjuk be és adjuk meg a koordinatait. A Z-t hagyhatjuk liresen. Ha Apply-t
nyomunk és nem OK-t akkor nem tlinik el az ablak. Az alkalmazott keypointok koordinatai:

keypoint X Y z
1 100 0
2 200 0
3 200 100
4 200 200
5 0 200
6 0 0

Adjuk meg a konturt alkoté egyeneseket.

Main Menu -> Preprocessor -> Modeling -> Create -> Lines -> Lines ->
Straight Line

Definidljuk a megadott keypointok kdzo6tt a vonalakat:

line keypoint 1 keypoint 2
1 3 4
2 4 5
3 5 6
4 6 1

A koriv megadasanak egy lehetséges madja:

Main Menu -> Preprocessor -> Modeling -> Create -> Lines -> Arcs -> By End
KPs & Rad

Kattintsunk ra a koriv kezd6 és végpontjara (1. és 3. keypoint), majd OK, majd kattintsunk a koriv kozéppontjara (2.
keypoint) és OK. A felugré ablakban a RAD mez&ben adjuk meg a kériv sugarat (100) majd OK.

A kovetkez6 |épés a teriilet megaddsa.

Main Menu -> Preprocessor -> Modeling -> Create -> Areas -> Arbitrary -> By
Lines

Kattintsunk a teriiletet krbehatarolé vonalakra majd OK.

ANYAGTULAJDONSAG MEGADASA

Main Menu -> Preprocessor -> Material Props -> Material Models / Structural
/ Linear / Elastic / lIsotropic

A felugré ablakban EX jelenti a rugalmassagi moduluszt és PRXY a Poisson-tényez6t. Adjuk meg az értékiket: 200E3
(mivel [mm]-t hasznalunk, emiatt a rugalmassagi modulust [Mpa]-ban kell megadnunk!) és 0.3 majd OK.

ELEMTiPUS MEGADASA

Sikbeli négycsomdpontos elemet fogunk hasznalni sik-fesziiltségi allapot modellezésével.

Main Menu -> Preprocessor -> Element Type -> Add/Edit/Delete / Add... /
Structural 7/ Solid / Quad 4 node 182

Az Options... meniben a K3-as opciot allitsuk at ,,Plane strs w/thk”-ra majd OK. Close.



fi\Library of Element Types f4\PLANELSZ element type options |
Library of Element Types Structural Mass Options For PLANE182, Elsment Type Ref, Mo, 1
Link. e
B"E‘;gnﬂﬂﬂdiﬁllﬂﬁﬁﬁ Element technology K1 [Faregraton =]
concret 65
Tet 4 node 265 Element behavior K3
Solid-Shell

Constraink Quad 4 node 182
Element formulation K& Pure displacemnt -

(MOTE: Mixed Formulation is not walid with plane stress)

oK Apply cancel | reo | oK cancel | Hep |

Element type reference number

Adjuk meg a lemez vastagsagat.

Main Menu -> Preprocessor -> Real Constants -> Add/Edit/Delete / Add...

Egy elemtipu van csak a PLANE182. valasszuk ki és OK. Felugré ablakban a THK mezébe 10 majd OK és Close.

HALOZAS
Célszer(i lenne a feszlltséggytijt6 hely kornyezetében finomitani a halézast, majd ettdl a helytél tavolodva
hasznalhatunk nagyobb elemeket. Ezt a haldzas kiilonboz6 vezérlésével tudjuk elérni (Preprocessor ->

Meshing -> Size Cntrls). Afeladat megoldasanal az egyszer(iség kedvéért most ezt az opcioét nem
hasznaljuk.

Main Menu -> Preprocessor -> Meshing -> MeshTool

Els6ként a haldzdshoz hasznalt elemhez hozza kell rendelni az attrubdtumait: A felugré
ablakban Element Attributes: itt most maradhat a Global mert most minden geometidhoz

Element Attribute:s:
ugyanazon elemeket, anyagtipust rendeljik hozza. e a—

™ Smart Size

Elemméret megadasa: A MeshTool ablakban a Size Controls: alatt az Areas mellet nyomjunk
a Set-re majd a felugré ablakban Pick All. Az Gj ablakban a SIZE mez&be irjunk be példaképp ™= P foa

10-et és OK. Sizs Controls
Globol _Set | Clesr |
it

Areay ﬁl
Haldzas: A MeshTool ablakban kattintsunk a Mesh gombra majd a Pick All-ra. Ezzel kész a s s | G|

haldzdas. Tobb keypoint és vonal alkalmazasaval lehetne szebben strukturalt halét is Cowy | _Fip
késziteni, de most fogadjuk el ezt a hélét. lyer St | Ol
ANSYS Keypts Set Clear

Mesh: Areas 2

Shape: " Tri ' Quad

I

ELEMENTS

| |
|
[

% Fiee " Mapped © Svieep
3 or 4 sided B
Mesh I Clear

Refine 2t |Elements ha

Refine

Close Help

. i

KINEMATIKAI PEREMFELTETELEK MEGADASA

Main Menu -> Solution -> Define Loads -> Apply -> Structural -> Displacement
-> On Lines

Valasszuk ki a baloldali vonalat majd OK. Az uj felugrd ablakban valasszuk ki az UX-t és OK. Ismételjik meg a |épést és
az alsé vonal mentén gatoljuk az UY elmozdulast.



TERHELESEK MEGADASA

Main Menu -> Solution -> Define Loads -> Apply -> Structural -> Pressure ->
On Lines

Valasszuk ki a fels6 vonalat és OK. A VALUE mez6ben adju meg az értékét ([MPa]-ban !) -50. OK.

MEGOLDAS

Main Menu -> Solution -> Solve -> Current LS

Felugro ablakban OK. Ha kész akkor az értesités ablak jelenik meg, hogy ,Solution is done!”. Close. A /STATUS
ablakot is bezarhatjuk.

EREDMENYEK MEGJELENITESE

Deformalt alak kirajzoltatdsa:

Main Menu -> General Postproc -> Plot Results -> Deformed Shape

A felugré ablakban vélasszuk ki a ,,Def + undef edge” opciét. OK.

ANSYS|
DISPLACEMENT
STEP=1

Plottoltassuk ki az Y-irdnyld normalfesziiltségeket:

Main Menu -> General Postproc -> Plot Results -> Contour Plot -> Nodal Solu
/ Nodal Solution / Stress / Y-Component of stress

OK.



NODAL SOLUTICN
STEF=1
SUE =1

ANSYS

TIME=1

g

[AVG)

R5YS=0
DM ]
SMN =-.

SM¥ =178.262

X

LA93814 38.5187
15.0124

8.7312 118.544 158.356
98.6374 138.45

Nézziik meg az alsé élen a fesziiltségeloszlast. Ehhez el6bb definidlnunk kell egy PATH-t, aminek mentén szeretnénk

a megoldasokat megjeleniteni.

Main Menu -> General Postproc -> Path Operations -> Define Path -> By

Location

A felugré ablakban a Name mez6ben adjunk nevet ennek a PATH-nak, pl ,,KM”. nPts (pontok szama melyekkel a
PATH-t megadjuk) legyen 2, nSets (PATH-hoz rendelhetd megoldasok/valtozok szama) maradjon 30, nDiv (PATH-on

belili felosztas szdma) pedig 20. OK.

T &
[PATH] Define Path specifications

Mame  Define Path Name :

nPts  Kumber of points

nSets Mumber of data sets

nbiv  Humber of divisions

MOTE: The number of specified points {nPts) must equal

the number of defined points (PPATH command)

0K

Cancel Help

Adjuk meg a két pont (A és B) koordinatait:
/1101 Locotion m Global artesian
[PPATH] Create Path points in Global Cartesian Coordinate System

L]

#,Y,Z Location in Global C5

MPT  Path point number
[ |[* |

€5 Interpolation C5

[

fi\By Location in Global Cartesian

[PPATH] Create Path points in Global Cartesian Coordinate System
L]

%,Y,Z Laocation in Global C5

MPT  Path point number
[100 IE

€5 Interpolation C5

[

MOTE: The number of defined path points must equal
the number of specified paints (PATH cammand)

ok Cancel | Help |

MOTE: The number of defined path poinks must equal

the number of specified paints (PATH command)

(ol Cancel

Help |

OK, OK, majd nyomjunk Cancel-t, hogy eltlinjon az ablak.

Koévetkezd |épésben a PATH-hoz hozzérendeljik a megjeleniteni kivant megoldast:

Main Menu -> General Postproc -> Path Operations -> Map onto Path

A felugré ablakban a Lab mez6be adjunk nevet a valtozdknak, pl. ,,FESZY”. Az Item meniben a Stress-t valasszuk,

majd a Comp mez8ben az SY-t. OK.



fA\Map Result Items onto Path |

[PDEF] Map Result Items anka Path

Lab User label For ikem FESZY
Item,Comp. Item to be mapped DOF solution -direction 5% <

Z-direction 52
Wy-shear  SXY
VZ-shear  SVZ

MZ-shear  SXZ -
Strain-plastic
Strain-creey Y-direction SV
[AVPRIM] EFF MU For EQY strain l:l
Average results across slement [ Ves

[/PBC] Show boundary condition symbal
Show path on display [ Ha

oK Apply Cancel Help

Plottoltassuk ki egy diagramba feszliltségeloszlast a PATH mentén:

Main Menu -> General Postproc -> Path Operations -> Plot Path ltem -> On
Graph

FA\Plot of Path Items on Graph x|

[PLPATH] Path Plot on Graph
Lab1-6 Path items to be graphed

ok apply cancel | e |

A felugré ablakban valasszuk ki a FESZY lehet&ségeket majd OK.

ANSYS

10 30 50 T0 20

Mentsiik ki az eredményeket egy text file-ba kés6bbi feldolgozas céljabdl.

Utility Menu -> List -> Results -> Path Data ...

A felugré ablakban valasszuk ki a FESZY lehet&ségeket majd OK. A felugré ablakban vannak az értékekek. Mentsik el:
File -> Save as, név legyen pl. ,esetl”.

Jegyezziik meg, hogy az 1. esetben a korivnél a fesziiltség értéke ~180 MPa, mig a lemez kbzepén ~70 MPa. Ezen
értékek fiiggnek az alkalmazott hdldzdstol!



2. eset (R=50)

Torodljiik a halét.

Main Menu -> Preprocessor -> Meshing -> Clear -> Areas

A felugro ablakban Pick All majd OK.
Toroljuk a teriletet:

Main Menu -> Preprocessor -> Modelling -> Delete -> Areas Only

A felugré ablakban Pick All .
Sziikség esetén plottoltassuk ki a megmaradt line-okat és keypointokat:

utility Menu -> Plot -> Multi-Plots

Toroljiuk a korivet:

Main Menu -> Preprocessor -> Modelling -> Delete -> Lines Only

A felugré ablakban vélasszuk ki a korivet és OK.
A 2. esetnél két Ujabb keypointot célszer( definidlni:

59 P4
03
8
2
6 12

Adjuk meg az Uj keypointokat és irjuk feliil a 2-es keypoint koordinatait:

Main Menu -> Preprocessor -> Modeling -> Create -> Keypoints -> In Active CS

keypoint X Y
2 150 0
7 150 50
8 200 50

Ha jobb egérgom utan Replot-ra kattintuk akkor frissiti a rajzolast.

Két Uj vonal megadasa:

Main Menu -> Preprocessor -> Modeling -> Create -> Lines -> Lines ->
Straight Line

line keypoint 1 keypoint 2
6 7 8
7 8 3

A koriv megaddsanak egy lehetséges mddja:

Main Menu -> Preprocessor -> Modeling -> Create -> Lines -> Arcs -> By End

KPs & Rad

Kattintsunk ra a koriv kezdd és végpontjara (1. és 7. keypoint), majd OK, majd kattintsunk a kériv kozéppontjara (2.
keypoint) és OK. A felugré ablakban a RAD mez6ben adjuk meg a koriv sugarat (50) majd OK.




Definidljuk a teriletet:

Main Menu -> Preprocessor -> Modeling -> Create -> Areas -> Arbitrary -> By
Lines

Kattintsunk az teriiletet korbehatdrold vonalakra majd OK.

HALOZAS

Main Menu -> Preprocessor -> Meshing -> MeshTool

Elemmeéret megadasa: A MeshTool ablakban a Size Controls: alatt az Areas mellet nyomjunk a Set-re majd a felugré
ablakban Pick All. Az Uj ablakban a SIZE mezébe irjunk be példaképp 10-et és OK.
Halozdas: A MeshTool ablakban kattintsunk a Mesh gombra majd a Pick All-ra. Ezzel kész a haldzas.

ANSYS|
ELEMENTS

KINEMATIKAI PEREMFELTETELEK MEGADASA

Main Menu -> Solution -> Define Loads -> Apply -> Structural -> Displacement
-> On Lines

Valasszuk ki a bal oldali vonalat majd OK. Az Uj felugré ablakban valasszuk ki az UX-t és OK. Ismételjik meg a Iépést
és az alsé vonal mentén gatoljuk az UY elmozduldst.

TERHELESEK MEGADASA

Main Menu -> Solution -> Define Loads -> Apply -> Structural -> Pressure ->
On Lines

Valasszuk ki a felsé vonalat és OK. A VALUE mez6ben adju meg az értékét ([MPa]-ban !) -50. OK.

MEGOLDAS

Main Menu -> Solution -> Solve -> Current LS




Felugro ablakban OK. Ha kész akkor az értesités ablak jelenik meg, hogy ,Solution is done!”. Close. A /STATUS
ablakot is bezarhatjuk.

EREDMENYEK MEGJELENITESE

Deformalt alak kirajzoltatasa:

Main Menu -> General Postproc -> Plot Results -> Deformed Shape

A felugré ablakban valasszuk ki a ,,Def + undef edge” opciét. OK.

ANSYS
DISPLACEMENT
STEP=1
SUB =1
TIME=1
OMY =.138364

Plottoltassuk ki az Y-irdnyld normalfesziiltségeket:

Main Menu -> General Postproc -> Plot Results -> Contour Plot -> Nodal Solu
/ Nodal Solution / Stress / Y-Component of stress

OK.

ANSYS
NODAL SOLUTION
STEP=1
SUBE =1
TIME=1
sY (AVG)

TO& 49.8298 102.13 154.431 206,732
23.6735 75.9802 128.281 180.581 232,882



Nézzik meg az alsé élen a fesziiltségeloszlast. Ehhez el6bb definidlnunk kell egy PATH-t, aminek mentén szeretnénk

az megoldasokat megjeleniteni.

Main Menu -> General Postproc -> Path Operations -> Define Path -> By

Location

A felugré ablakban a Name mez6ben adjunk nevet ennek a PATH-nak, pl ,,KM”. nPts (pontok szama melyekkel a
PATH-t megadjuk) legyen 2, nSets (PATH-hoz rendelhetd megoldasok/valtozok szama) maradjon 30, nDiv (PATH-on

belili felosztas szama) pedig 20. OK.

=

[PATH] Define Path specifications

Mame  Define Path Name :
nPts  Number of poinks
n3ets Mumber of data sets

nbiv  Mumber of divisions

Gl

0

ul

NOTE: The number of specified paints {nPts) must equal

the number of defined paints (PPATH command)

oK Cancel Help
Adjuk meg a két pont koordinatait:
| x

[PPATH] Create Path points in Global Cartesian Coordinate System
NPT Path paint number

[

%,¥,2 Location in Global €5 |u ||u\ ||

[

€5 Interpolation €5

[PPATH] Create Path points in Global Cartesian Coordinate System
NPT Path paint number

%,¥,2 Location in Global C5 | 100 ||U ||

[

C5  Interpolation €5

MOTE: The number of defined path points must equal

the number of specified points (PATH command)

oK Cancel | Help |

MOTE: The number of defined path points must equal

the number of specified points (PATH command)

oK Cancel Help |

OK, OK, majd nyomjunk Cancel-t, hogy elt(injon az ablak.

Kovetkezd lépésben a PATH-hoz hozzarendeljik a megjeleniteni kivant megoldast:

Main Menu -> General Postproc -> Path Operations -> Map onto Path

A felugré ablakban a Lab mez6be adjunk nevet a valtozdknak, pl. ,,FESZY”. Item meniben a Stress-t valasszuk, majd a
Comp mez6ben az SY-t. OK.

fi\Map Result Items onta Path |
[PDEF] Map Result Ikems onto Path

Lab  User label for item FESZY

Item,Comp  Item to be mapped ] [F-direction 5% -

Z-direction 52

wi-shear  SKY

VI-shear SVZ

®Z-shear  S¥2 -

“-direction SV

Strain-elastic

Strain-thermal
Strain-plastic
Strain-creep

[AVPRIN] EFf NU For EQY strain

Average results across element

[ Ves
[/PEC] Show boundary condition symbal
Show path on display I Ho
oK Apply Cancel Help

Plottoltassuk ki egy diagramba a fesziiltségeloszlast a PATH mentén:

Main Menu -> General Postproc -> Path Operations -> Plot Path Item -> On
Graph

F4\Plot of Path Ttems on Graph x|

[PLPATH] Path Plot on Graph
Lab1-6 Pathitems ko be graphed

ok Apply caneel | |




A felugré ablakban valasszuk ki a FESZY lehet&ségeket majd OK.

ANSYS|

Mentsiik ki az eredményeket egy text file-ba.

Utility Menu -> List -> Results -> Path Data ...

A felugré ablakban valasszuk ki a FESZY lehet&ségeket majd OK. A felugré ablakban vannak az értékek. Mentsiik el:
File -> Save as, név legyen pl. ,eset2”. Jegyezziik meg, hogy a korivnél ~233, kbzépen pedig ~65 MPa adddott.



3. eset (R=25)

Torodljiik a halét.

Main Menu -> Preprocessor -> Meshing -> Clear -> Areas

A felugro ablakban Pick All majd OK.
Toroljuk a teriletet:

Main Menu -> Preprocessor -> Modelling -> Delete -> Areas Only

A felugré ablakban Pick All .
Sziikség esetén:

utility Menu -> Plot -> Multi-Plots

Toroljik a korivet és a jobbrél hozza csatlakozé két vonalat:

Main Menu -> Preprocessor -> Modelling -> Delete -> Lines Only

A felugré ablakban vélasszuk ki a korivet és a vonalakat és OK.

o O
5 4
()3
7
8
6 102

irjuk feltl a 2,7,8 keypointok koordinatait:

Main Menu -> Preprocessor -> Modeling -> Create -> Keypoints -> In Active CS

keypoint X Y Z
2 125 0
7 125 25
8 200 25

Jobb egérgom majd Replot.

Uj vonalak megadasa:

Main Menu -> Preprocessor -> Modeling -> Create -> Lines -> Lines ->
Straight Line

line keypoint 1 keypoint 2
6 7 8
7 8 3

Koriv megaddsanak egy lehetséges mddja:

Main Menu -> Preprocessor -> Modeling -> Create -> Lines -> Arcs -> By End

KPs & Rad

Kattintsunk ra a koriv kezdd és végpontjara (1. és 7. keypoint), majd OK, majd kattintsunk a kériv kozéppontjara (2.
keypoint) és OK. A felugré ablakban a RAD mez6ben adjuk meg a koriv sugarat (25) majd OK.




Terililet megadasa:

Main Menu -> Preprocessor -> Modeling -> Create -> Areas -> Arbitrary -> By
Lines

Kattintsunk az teriletet korbehatdroldé vonalakra majd OK.

HALOZAS

Main Menu -> Preprocessor -> Meshing -> MeshTool

Elemméret megaddsa: A MeshTool ablakban a Size Controls: alatt az Areas mellet nyomjunk a Set-re majd a felugré
ablakban Pick All. Az Uj ablakban a SIZE mezébe irjunk be példaképp 10-et és OK.
Halozdas: A MeshTool ablakban kattintsunk a Mesh gombra majd a Pick All-ra. Ezzel kész a haldzas.

ANSYS|
ELEMENTS

KINEMATIKAI PEREMFELTETELEK MEGADASA

Main Menu -> Solution -> Define Loads -> Apply -> Structural -> Displacement
-> On Lines

Valasszuk ki a bal oldali vonalat majd OK. Az Uj felugré ablakban valasszuk ki az UX-t és OK. Ismételjik meg a Iépést
és az alsé vonal mentén gatoljuk az UY elmozdulast.

TERHELESEK MEGADASA

Main Menu -> Solution -> Define Loads -> Apply -> Structural -> Pressure ->
On Lines

Valasszuk ki a felsé vonalat és OK. A VALUE mez6ben adju meg az értékét ([MPal-ban !) -50. OK.

MEGOLDAS

Main Menu -> Solution -> Solve -> Current LS




Felugro ablakban OK. Ha kész akkor az értesités ablak jelenik meg, hogy ,Solution is done!”. Close. A /STATUS
ablakot is bezarhatjuk.

EREDMENYEK MEGJELENITESE

Deformalt alak kirajzoltatasa:

Main Menu -> General Postproc -> Plot Results -> Deformed Shape

A felugré ablakban valasszuk ki a ,,Def + undef edge” opciét. OK.

ANSYS
DISPLACEMENT
STEP=1
SUB =1
TIME=1
OMY =.127482

Plottoltassuk ki az Y-irdnyld normalfesziiltségeket:

Main Menu -> General Postproc -> Plot Results -> Contour Plot -> Nodal Solu
/ Nodal Solution / Stress / Y-Component of stress

OK.
ANSYS

NODAL SOLUTION

STEP=1

SUB =1

TIME=1

SY (AVG)

RSTS=0

DM¥ =.127482

SMN =-3.53481

EMX =311.806

3.93481 66,2297 136.3524 206.55% 276.723
31.1475 101.312 171.477 241.641 311.806

Nézzik meg az alsé élen a fesziiltségeloszlast. Ehhez el6bb definidlnunk kell egy PATH-t, aminek mentén szeretnénk
az megoldasokat megjeleniteni.

Main Menu -> General Postproc -> Path Operations -> Define Path -> By




Location

A felugré ablakban a Name mez6ben adjunk nevet ennek a PATH-nak, pl ,,KM”. nPts (pontok szama melyekkel a
PATH-t megadjuk) legyen 2, nSets (PATH-hoz rendelhetd megoldasok/valtozok szama) maradjon 30, nDiv (PATH-on

beliili felosztas szdma) pedig 20. OK.

]

[PATH] Define Path specifications

Mame  Define Path Name :
nPts  Mumber of paints
n3ets Number of data sets

nDiv  Number of divisions

ol

0

{1

MOTE: The number of specified points {nPts) must equal

the number of defined points (PPATH command)

0K

Cancel Help

Adjuk meg a két pont koordinatait:
11\ ocaion n obal cartesin

[PPATH] Create Path points in Global Cartesian Coordinate System

MPT  Path point number l:l

%,Y,Z Location in Global €5 |o ||0\ ||

5 Interpolation C5 l:l

fi\By Location in Global Cartesian

[PPATH] Create Path points in Global Cartesian Coordinate System

MPT  Path point number

%,Y,2 Location in Global C5 | 100 ||0

5  Interpolation C5 l:l

NOTE: The number of defined path points must equal

the number of specified paints (PATH cammand)

ok Cancel | Help |

MOTE: The number of defined path poinks must equal

the number of specified paints (PATH command)

(ol Cancel

Help |

OK, OK, majd nyomjunk Cancel-t, hogy eltlinjon az ablak.

Koévetkezd |épésben a PATH-hoz hozzérendeljik a megjeleniteni kivant megoldast:

Main Menu -> General Postproc -> Path Operations -> Map onto Path

A felugré ablakban a Lab mez6be adjunk nevet a valtozdknak pl. ,FESZY”. Item meniiben a Stress-t vdlasszuk, majd a

Comp mez6ben az SY-t. OK.

f“Map Result Items onto Path
[PDEF] Map Result Items onto Path

Lab User label For item

Item, Comp Ttem to be mapped

[AVPRIN] EFF MU For EQW strain

Average results across element

b]

FESZV
DOF solution -direction 53 -

Z-direction SZ

wy-chear  SXY
Strain-elastic | |¥Z-shear SYZ
Strain-thermal #Z-shear S¥Z d
Strain-plastic

Strain-creey -direction SY

¥ ‘tes
[PB] Show boundary condition symbol
Show path an display o

oK

Apply

Cancel Help

Plottoltassuk ki egy diagramba feszliltségeloszlast a PATH mentén:

Main Menu -> General Postproc -> Path Operations -> Plot Path Item -> On

Graph

f4\Plot of Path Items on Graph |

[PLPATH] Path Flot on Graph
Labi-6 Pathitems ko be graphed

oK

Apply

cancel | o |

A felugré ablakban véalasszuk ki a FESZY lehetdségeket majd OK.




ANSYS|

Mentsiik ki az eredményeket egy text file-ba.

Utility Menu -> List -> Results -> Path Data ...

A felugré ablakban valasszuk ki a FESZY lehet&ségeket majd OK. A felugrd ablakban vannak az értékek. Mentsiik el:
File -> Save as, név legyen pl. ,eset3”. Jegyezziik meg, hogy a korivnél ~312, kivil pedig ~63 MPa adddott.



4. eset (R=12,5)

Torodljiik a halét.

Main Menu -> Preprocessor -> Meshing -> Clear -> Areas

A felugro ablakban Pick All majd OK.
Toroljuk a teriletet:

Main Menu -> Preprocessor -> Modelling -> Delete -> Areas Only

A felugré ablakban Pick All .
Sziikség esetén:

utility Menu -> Plot -> Multi-Plots

Toroljiuk a korivet és a hozza jobbrél csatlakozé két vonalat:

Main Menu -> Preprocessor -> Modelling -> Delete -> Lines Only

A felugré ablakban véalasszuk ki a korivet és a vonalakat és OK.
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irjuk felul a 2,7,8 keypoint koordinatait:

Main Menu -> Preprocessor -> Modeling -> Create -> Keypoints -> In Active CS

keypoint X Y Z
2 112.5 0
7 1125 12.5
8 200 12.5

Jobb egérgomb majd Replot.

Uj vonalak megadasa:

Main Menu -> Preprocessor -> Modeling -> Create -> Lines -> Lines ->
Straight Line

Definidljuk a megadott keypointok kozo6tt a vonalakat:

line keypoint 1 keypoint 2
6 7 8
7 8 3

A koriv megadasdnak egy lehetséges maddja:

Main Menu -> Preprocessor -> Modeling -> Create -> Lines -> Arcs -> By End
KPs & Rad

Kattintsunk ra a koriv kezdd és végpontjara (1. és 7. keypoint), majd OK, majd kattintsunk a kériv kozéppontjara (2.
keypoint) és OK. A felugré ablakban a RAD mez6ben adjuk meg a koriv sugarat (12.5) majd OK.



Terililet megadasa:

Main Menu -> Preprocessor -> Modeling -> Create -> Areas -> Arbitrary -> By
Lines

Kattintsunk az teriiletet korbehatdrold vonalakra majd OK.

HALOZAS

Main Menu -> Preprocessor -> Meshing -> MeshTool

Elemmeéret megadasa: A MeshTool ablakban a Size Controls: alatt az Areas mellet nyomjunk a Set-re majd a felugré
ablakban Pick All. Az Uj ablakban a SIZE mez6be irjunk be példaképp 2-et és OK. Ehhez az esethez finomitottunk a
halén!

Halozdas: A MeshTool ablakban kattintsunk a Mesh gombra majd a Pick All-ra. Ezzel kész a hal6zas. Esetlegesen
megjelend Warning ablakot zarjuk be, de értelmezziik a mondanivaldjat.

ANSYS
ELEMENTS

KINEMATIKAI PEREMFELTETELEK MEGADASA

Main Menu -> Solution -> Define Loads -> Apply -> Structural -> Displacement
-> On Lines

Valasszuk ki a bal oldali vonalat majd OK. Az Uj felugré ablakban valasszuk ki az UX-t és OK. Ismételjik meg a Iépést
és az also vonal mentén gatoljuk az UY elmozdulast.

TERHELESEK MEGADASA

Main Menu -> Solution -> Define Loads -> Apply -> Structural -> Pressure ->
On Lines

Valasszuk ki a felsé vonalat és OK. A VALUE mez6ben adju meg az értékét ([MPal-ban !) -50. OK.

MEGOLDAS




Main Menu -> Solution -> Solve -> Current LS

Felugro ablakban OK. Ha kész akkor az értesités ablak jelenik meg, hogy ,Solution is done!”. Close. A /STATUS
ablakot is bezarhatjuk.

EREDMENYEK MEGJELENITESE

Deformalt alak kirajzoltatasa:

Main Menu -> General Postproc -> Plot Results -> Deformed Shape

A felugré ablakban valasszuk ki a ,,Def + undef edge” opciét. OK.

ANSYS
DISPLACEMENT
STEP=1
SUB =1
TIME=1
DMY =.123906

Plottoltassuk ki az Y-irdnyu normalfesziltségeket:

Main Menu -> General Postproc -> Plot Results -> Contour Plot -> Nodal Solu
/ Nodal Solution / Stress / Y-Component of stress

ANSYS
NODAL SOLUTION
STEP=1
SUB =1
TIME=1
57 [AVG)
R5YS=0
DMX =.123906
SMN =-5.36978
SMX =428.424

5.36578 91.028% 187.427 283.826 380.225
42.8295 139.228 235.627 332.025 428.424

Nézzik meg az alsé élen a fesziiltségeloszlast. Ehhez el6bb definidlnunk kell egy PATH-t, aminek mentén szeretnénk
az megoldasokat megjeleniteni.




Main Menu -> General Postproc -> Path Operations -> Define Path -> By

Location

A felugré ablakban a Name mez6ben adjunk nevet ennek a PATH-nak, pl ,,KM”. nPts (pontok szama melyekkel a
PATH-t megadjuk) legyen 2, nSets (PATH-hoz rendelhetd megoldasok/valtozok szama) maradjon 30, nDiv (PATH-on

beliili felosztas szdma) pedig 20. OK.

5

[PATH] Define Path specifications

Name  Define Path Name ©
nPts  Kumber of paints
nSets humbsr of data ssts

nDiv  Number of divisions

ol

0

{1

MOTE: The number of specified points {nPts) must equal

the number of defined points (PPATH command)

0K

Cancel Help

Adjuk meg a két pont koordinatait:
/10 Location m Gl artesan
[PPATH] Create Path points in Global Cartesian Coordinate System

MPT  Path point number l:l

#,Y,2 Location in Global €5 |o ||0\ ||

5 Interpolation C5 l:l

NOTE: The number of defined path points must equal

fi\By Location in Global Cartesian
[PPATH] Create Path points in Global Cartesian Coordinate System

MPT  Path point number

#,Y,Z Location in Global C5

100

| 0

5  Interpolation C5 l:l

the number of specified paints (PATH cammand)

MOTE: The number of defined path poinks must equal

the number of specified paints (PATH command)

ok Cancel | Help | ok Cancel Help |

OK, OK, majd nyomjunk Cancel-t, hogy eltlinjon az ablak.

Kovetkezd |épésben a PATH-hoz hozzdrendeljiik a megjeleniteni kivant megoldast:

Main Menu -> General Postproc -> Path Operations -> Map onto Path

A felugré ablakban a Lab mez6be adjunk nevet a valtozdknak, pl. ,,FESZY”. Item meniben a Stress-t valasszuk, majd a
Comp mez6ben az SY-t. OK.

f“Map Result Items onto Path

x|
[PDEF] Map Result Tkems onto Path
Lab User label For item FESZY
Tkemn, Comp Item to be mapped DOF solution -direction 5X -

Z-direction 52
wy-shear  Sxy
VZ-shear  5YZ
Strain-thermal | [Kzshear Sz iz
Strain-plastic

[AVPRIN] EFf MU For EQW strain l:l

fwerage results across dlement

[/PBC] Show boundary condition symbal
Show path on display

QK Apply Cancel Help

Plottoltassuk ki egy diagramba feszliltségeloszlast a PATH mentén:

Main Menu -> General Postproc -> Path Operations -> Plot Path ltem -> On
Graph

f4\Plot of Path Items on Graph |
[PLPATH] Path Plot on Graph
Labi-6 Pathitems ko be graphed

oK | Apply | Cancel | Help |

A felugré ablakban véalasszuk ki a FESZY lehetdségeket majd OK.



ANSYS
POST1

STEP=1

SUB =1

TIME=1

PATH PLOT
428.424
391.71
354,996
318,282
261.568
244,054
208.14
171.426
134.712

97.998 =

61.284
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Mentsiik ki az eredményeket egy text file-ba.

Utility Menu -> List -> Results -> Path Data ...

A felugré ablakban valasszuk ki a FESZY lehet&ségeket majd OK. A felugrd ablakban vannak az értékek. Mentsiik el:
File -> Save as, név legyen pl. ,eset4”. Jegyezziik meg, hogy a korivnél ~430, kbzépen pedig ~61 MPa adddott.

Olvassuk be MS Excel-be az elmentett esetl —eset4 adatokat és plottoltassuk ki egy k6z6s diagramba:
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