FELADAT LEIRASA

Hatdrozzuk meg meg az aldbbi bevagott lemezek AB szakaszain az y-iranyu fesziiltségek eloszldsat. Vizsgaljuk meg
miképpen valtozik a fesziiltséggyljté hatas a lekerekitési sugar csokkentésével! A lemez anyaganak rugalmassagi
modulusza 200 GPa, a Poisson-tényezs értéke 0,3. A lemezek vastagsaga t=10mm. Az egyszer(sitett elemi szamitas
alapjan az y-iranyu normalfesziiltségre adddo allandd érték az AB szakasz mentén:
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MEGOLDAS ANSYS-BAN

1. eset (R=100)

GEOMETRIA MEGADASA

A szimmetria miatt csak a lemez egynegyedét modellezziik. Definidljunk keypointokat a geometria megrajzolasahoz.
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Definialjuk a Keypoint-okat (mértékegységként hasznaljunk mm-t). Ha a 6-0s pontot helyezziik az origdba, késGbb
lehetdségiink lesz a szimmetridt kihaszndlva a teljes modell megjelenitésére.

Kossik 6ssze az egyenes szakaszokat vonalakkal.

Hozzunk létre korivet 1 és 3 végpontokkal és 2 kozépponttal.

A kovetkezs |épés a teriilet megadasa, ezzel kész a geometria.
ANYAGTULAJDONSAG MEGADASA

Valasszuk a linedrisan rugalmas, izotrép anyagmodellt EX 200E3 MPa rugalmassagi modulusszal és PRXY 0,3 Poisson-
tényezével.




ELEMTIPUS MEGADASA
Sikbeli négycsomépontos elemet fogunk hasznalni sik-fesziltségi allapot modellezésével.
Tipus: Solid / Quad 4 node 182

Elem opcid: K3: Plane strs w/thk

Adjuk meg a lemez vastagsagat.

Main Menu -> Preprocessor -> Real Constants -> Add/Edit/Delete / Add...

Egy elemtipu van csak a PLANE182. vélasszuk ki és OK. Felugré ablakban a THK mez6be 10 majd OK és Close.

HALOZAS

Main Menu -> Preprocessor -> Meshing -> MeshTool

A megrajzolt felliletre allitsuk be az elemméteret (10 mm).
A default bedllitasokkal hozzunk létre Quad/Free haldt a fellileten.
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Célszerl lenne a fesziiltséggyljt6é hely kornyezetében finomitani a haldzast, majd ettél a helyt6l tavolodva
hasznalhatunk nagyobb elemeket. Ezt a halézads kilonbdz6 vezérlésével tudjuk elérni (Preprocessor ->
Meshing -> Size Cntrls). A feladat megoldasanal az egyszer(iség kedvéért most ezt az opcidét nem
hasznaljuk.

KINEMATIKAI PEREMFELTETELEK MEGADASA

Main Menu -> Solution -> Define Loads -> Apply -> Structural -> Displacement
-> On Lines

A baloldali vonal elmozduldsat gatoljuk meg X irdnyban.
Az alsé vonal elmozdulasat gatoljuk meg Y irdnyban.

TERHELESEK MEGADASA

Main Menu -> Solution -> Define Loads -> Apply -> Structural -> Pressure ->
On Lines

Valasszuk ki a felsé vonalat és OK. A VALUE mezGben adju meg az értékét ([MPa]-ban !) -50. OK.

MEGOLDAS

Futtassuk le a szamitast!



EREDMENYEK MEGJELENITESE

Deformalt alak kirajzoltatasa:

Main Menu -> General Postproc -> Plot Results -> Deformed Shape

A felugrd ablakban valasszuk ki a ,,Def + undef edge” opcioét. OK.
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DISPLACEMENT

STEP=1
SUB =1
TIME=1
DMX =.165413

Plottoltassuk ki az Y-irdnyud normalfesziiltségeket:

Main Menu -> General Postproc -> Plot Results -> Contour Plot -> Nodal Solu
/ Nodal Solution / Stress / Y-Component of stress

OK.

Nézzik meg az alsé élen a fesziiltségeloszlast. Ehhez el6bb definidlnunk kell egy PATH-t, aminek mentén szeretnénk
a megolddsokat megjeleniteni.

Main Menu -> General Postproc -> Path Operations -> Define Path -> By
Location

A felugré ablakban a Name mez6ben adjunk nevet ennek a PATH-nak, pl ,KM”. nPts (pontok szama melyekkel a
PATH-t megadjuk) legyen 2, nSets (PATH-hoz rendelheté megolddsok/valtozdk szdama) maradjon 30, nDiv (PATH-on
belili felosztas szama) pedig 20. OK.

Adjuk meg a két pont (A és B) koordinatait.

Koévetkezs |épésben a PATH-hoz hozzarendeljiik a megjeleniteni kivant megoldast:

Main Menu -> General Postproc -> Path Operations -> Map onto Path

A felugrd ablakban a Lab mez6be adjunk nevet a valtozéknak, pl. ,FESZY”. Az Item menliben a Stress-t valasszuk,
majd a Comp mez6ben az SY-t. OK.

Plottoltassuk ki egy diagramba fesziiltségeloszlast a PATH mentén:

Main Menu -> General Postproc -> Path Operations -> Plot Path Item -> On
Graph

A felugro ablakban valasszuk ki a FESZY lehet&ségeket majd OK.
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legyezziik fel a lemez kozepén és a lekerekités peremén kapott 6y fesziltségértéket (70 és 180 MPa).
A lekerekitési sugar hatasa
A szamitast ismételjiik meg 50, 25 és 12,5 mm lekerekitési sugdrra is.

Toroljuk a haldt.

Main Menu -> Preprocessor -> Meshing -> Clear -> Areas

A felugro ablakban Pick All majd OK.
Toroljuk a teriletet:

Main Menu -> Preprocessor -> Modelling -> Delete -> Areas Only

A felugré ablakban Pick All .
Szlikség esetén plottoltassuk ki a megmaradt line-okat és keypointokat:

Utility Menu -> Plot -> Multi-Plots

Toroljuk a korivet:

Main Menu -> Preprocessor -> Modelling -> Delete -> Lines Only

A felugro ablakban valasszuk ki a korivet és OK.
A 2. esetnél két Ujabb keypointot célszer( definialni:
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Adjuk meg az Uj keypointokat és irjuk fellil a 2-es keypoint koordinatait:
Egészitsik ki a konturt a két Uj vonallal és a hidanyzé korvonallal.
Definidljuk Ujra a teriletet.



Készitslink Ujra halét 10 mm-es elemmeérettel (R=12,5mm sugdr esetén érdemes az elemméretet kisebbre valasztani,
pl. 2mm-re).

Jegyezziik fel a kiilonb6z6 sugarakkal kapott eredményeket.

Ha beolvassuk MS Excel-be kiilénb6z6 sugarakkal kapott fesziltségeloszlasokat, és kirajzoljuk egy kozos diagramba, a
kovetkez6 abrat kapjuk:
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