FELADAT LEIRASA

Hatdrozzuk meg az aldbbi szorité vazaban keletkez6 fesziiltségeloszlast, ha a csavaros szoritassal biztositott szoritd
erd nagysaga 1500 N. A vaz anyaga aluminium, rugalmassagi modulusza 69 GPa, a Poisson-tényezé értéke 0.33.

A vaz egyszer(sitett geometria modelljét az aldbbi dbra szemlélteti.
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MEGOLDAS ANSYS-BAN
GEOMETRIA MEGADASA
A geometria modellezése ANSYS Classic fellileten hosszadalmas lenne, ezért egy kiilsé tervez6 szoftverben elkészitet-
tik, majd elmentettiik IGES formatumba. Az ANSYS Classic kiilonb6z6 CAD formatumok beolvasasara képes, de lat-

hatjuk a tovabbiakban, hogy a kompatibilitds nem zokkenémentes.

Importalashoz a felsé menibdl kivalasztjuk a

Utility Menu — Import — IGES..

menipontot. A felugré ablakban mindent alapértelmezett érteken hagyunk.

\ Import IGES File [
[/AUX15] [IOPTN] Options for IGES Import

MERGE Merge coincident keypts? [ Yes

SOLID Create solid if applicable [V Yes

SMALL Delete small areas? [+ ves

e ssssw arTe S T e v  wee——

OK, majd betall6zzuk a megfelel6 fajlt:
s:\vemalap\szorito_SE.igs

A képerny6n megjelenik a geometria, azonban a kompatibilitas miatt csak a hatdrolé felileteket olvasta be a prog-
ram, amik rdadasul nem csatlakoznak egymashoz (nem ugyanaz a LINE hatarolja 6ket az azonos éleken), igy a térfo-

gat létrehozdsa sem lehetséges egyelGre.

A fellletek , 0sszeflizéséhez” egyesitsiik a kozeli KEYPOINT-okat:

Main Menu — Preprocessor — Numbering Ctrls — Merge Items

Az egyesitendd entitdsok a KEYPOINT-ok, a tolerancia pedig legyen 0.1, mivel a modellezés mm-ben tortént.

A Merge Coincident or Equivalently Defined [tems
[NUMMRG] Merge Coincident or Equivalently Defined Items
Label Type of item to be merge Keypoints -
TOLER Range of coincidence
GTOLER Solid model tolerance l:l
ACTION Merge items or select?
® Merge items
" Select w/o merge
SWITCH Retain lowest/highest? LOWest number -
OK Apply Cancel ‘ Help ‘

Az egyesités utan szamoztassuk Ujra a KEYPOINT-okat

Main Menu — Preprocessor — Numbering Ctrls — Compress Numbers

4\ Compress Numbers - . .

[NUMCMP] Compress Numbers

Label Item to be compressed I:l =

OK Apply Cancel | Help ‘

igy az eredeti 1364 KP-bdl 85 maradt, igy a modell kdnnyebben kezelhetd. Tegyiik meg ugyanezt a hatarolé feliile-
tekkel is.

Main Menu — Preprocessor — Numbering Ctrls — Compress Numbers




A Compress Numbers ‘ - _

[NUMCMP] Compress Numbers

Label Item to be compressed lveas M

oK Apply Cancel | Help ‘

Az eredeti 85 fellletb6l 41 maradt.

Most mar létrehozhatjuk az alkatrész térfogatat.

Preprocessor — Modeling — Create — Volumes — Arbitrary — By Areas

Valasszuk ki az 0sszes felliletet: Pick All

A jelenlegi térfogatot a késébbi vizsgalatok érdekében célszer félbevégni a szimmetriasik mentén. igy lehetSség
nyilik a szamitas sordn a szimmetria kihasznalasara, illetve az eredmények megjelenitésénél kénnyen ,belenézhe-
tlink” az alkatrészbe.

Ehhez hozzunk létre egy sikot, amivel félbevaghatjuk az alkatrészt:

Preprocessor — Modeling — Create — Keypoints — In Active CS

Ha lGresen hagyjuk a Number mez6t, az ANsys automatikusan a kdvetkezd sorszamot osztja ki.

Number | X Y | Z

86 -10 |0 |-10
87 -10 |0 | 113
88 93 0 |113

Preprocessor — Modeling — Create — Lines — Lines Straight — Line

Kossiik 6ssze a 86-87 és a 87-88 KEYPOINT-okat.

Ezutan kihuzassal létrehozzuk a metszé sikot

Preprocessor — Modeling — Operate — Extrude — Lines — Along Lines

Kivalasztjuk el6szor a Z irdnyu egyenest, OK, majd az X irdnyu egyenest, OK.

Most elvagjuk a térfogatot a sikkal.

Preprocessor — Modeling — Operate — Booleans — Divide — Volume by Area

Kivalasztjuk a térfogatot, OK, majd a metszd sikot (a sik kozepébe kattintva), OK.
Ezzel kész a geometria.
ELEMTiIPUS MEGADASA

10 csomépontos tetraéder elemtipust valasztunk.
Solid: Tet 10node 187 (SOLID187)

ANYAGTULAJDONSAG MEGADASA
Linearisan rugalmas, izotrép anyagot valasztunk:
Rugalmassagi modulusz: 67 000 Mpa

Poisson-tényezd: 0,33

HALOZAS

Preprocessor — Modeling — Meshing — Mesh Tool




A MeshTool ablakban adjunk meg 3mm-es globalis elemméretet!
Size Controls, Global: Set, SIZE=3

Majd halézzuk be a térfogatot

Mesh Volumes, Tet, Free és valasszuk ki mindkét térfogatot: Pick All

Az ANSYS figyelmeztet, hogy néhany torzult elem is létrejott, ezt most hagyjuk figyelmen kivil.
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KINEMATIKAI PEREMFELTETELEK MEGADASA

A menetes részt definidld feliileten kdsslink le minden szabadsagi fokot (All DOF):

Preprocessor — Loads — Define Loads — Apply — Structural — Displacement
— On Areas

Valasszuk ki az alsé furat hengerpalastjait (két feliilet: 40 és 41 szamu, egérrel a fellilet kozepét kell eltalalni).
TERHELES MEGADASA

A terhelést a szoritd fels6 részének alsd felliletére adjuk ra mint megoszld terhelést. Ennek a fellletnek (az egyik
oldalon) a nagysaga 40*6 = 240 mm?®. Emiatt 1500/2/240 = 3.125 MPa nagysagu terhelést kell el§irnunk.

Preprocessor — Loads — Define Loads — Apply — Structural — Pressure — On
Areas

Valasszuk ki a kengyel felsé fellileteit (13 és 14).
Ezzel a végeselemes modelllink kész.

MEGOLDAS

Solution — Solve — Current LS

EREDMENYEK MEGJELENITESE

Rajzoljuk ki a deformalt alakot:

General Postproc — Plot Results — Deformed Shape




Erdemes az eredeti konturt is megjeleniteni.

DISPLACEMENT
STEP=1

SUB =1
TIME=1

DMX =.52499

ANSYS

MAY 8 2015
14:55:48

Rajzoljuk ki a Mieses-féle egyenértékli fesziiltséget:
General Postproc — Plot Results — Contour Plot — Nodal Solution
Nodal Solution, Stress, von Mieses stress
ANSYY
NODAL SOLUTION A
_ MAY 8 2015
gggpj 14:58:54
TIME=1
SEQV (AVG)
DMX =.52499
SMN =.017295
SM¥ =116.737
— —
.017295 25.9549 51.892¢6 77.8302 103.768
12.9861 38.9238 64.8614 90.7991 116.737

Bar az esetek tulnyomo tobbségében a legnagyobb fesziiltségek a fellileteken ébrednek, térfogat esetén nem latjuk,

hogy milyen allapot all fenn az anyag belsejében. Nézziik meg az alkatrészt félbevagva.
Tegylk aktivva csak az egyik térfogatot, majd az ehhez tartozo elemeket.

Utility Menu — Select — Entities

Valasszuk ki a tavolabbi térfogatot.

x|

remm X
Volumes A
By Num/Pick hd

@® From Full
C Reselect

" Also Select

 Unselect

Invert
Sele Belo

Sele All
Sele None
0K Apply
Plot Replot

Help

Cancel



Ezutan aktivaljuk azokat az elemeket, amik a kivalasztott térfogathoz tartoznak.

Utility Menu — Select — Entities

ANSYS
NODAL SOLUTION R
SUB =1 : :
TIME=1
SEQV (AVG)
DMX =.52498
SMN =.018623
SMX =116.213
P r——
7 Select Enties ol
Elements h
Attached to h
" Nodes
" Nodes, all
" Lines
C Areas
@ Volumes
® From Full
" Reselect
" Also Select
" Unselect
Sele All Invert
Sele None| Sele Belo
oK Apply
Plot Replot .018623 25.8395 51.6605 . .
Cancel Help 12.9291 38.75 64.5709 90.3918 116.213

OK

Ezutan a grafikus fellileten jobb egérgombbal kattintva és a replot lehetGséget valasztva kirajzolhatjuk az alkatrész
felét. Lasd fent.

Az 4bran lathatd a maximdlis HMH-féle egyenérték fesziiltség helye. Sokszor hasznos lehet kirajzoltatni az azonos
értékkel rendelkezé feliileteket (isosurface).

Kattintsunk jobb egérgombbal a képerny6 aljan Iathatd szinskalara.

Valasszuk a contour properties lehetGséget.

Itt kivdlaszthatd, hogy a fesziiltségeket a fellileteken vagy Isosurface-eken jelenitse meg a program, illetve bedllitha-
to a szinskala beosztasa is. Miutan bedllitottuk a kivant értékeket, frissitsiik a grafikus fellletet (jobb klikk, replot).

A Range fiilon akar sajat magunk is beallithatunk értékeket a szinskalahoz.

ANSYS
NODAL SOLUTION RldA
STEP=1 MAY 8 2015
SUB =1 15:18:15
TIME=1

SEQV (AVGE)

DMX =.52498

SMN =.018623

SMX =116.213

A=5.82833 Cc=29.0672 E=52.306 G=75.5448 I=58.7836
B=17.4477 D=40.6866 F=63.59254 H=87.1642 J=110.403




